T.C.
CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI
GED iziN VE DENETIM GENEL MUDURLUGU

MADENCILIK PROUJELERiNDE HAVA KALITESI
DAGILIM MODELI

YETERLIK FIRMALARI UYGULAMA
KILAVUZU

2018




Bilindigi Uzere 03.07.2009 tarih ve 27277 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yururlige giren Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi
Kontroli Yonetmeligi kapsaminda hava Kirliligi seviyesinin Olgulmesi ve igletmenin Kkirleticiliginin degerlendiriimesi amaciyla
uluslararasi kabul gérmus bir dagilim modeli kullanilmasi gerekmektedir. Bu itibarla Environmental Protection Agency (EPA)
tarafindan yayinlanmis uluslararasi kabul gormus hava kalitesi dagilim modellerinden (Aermod, Calpuff vs.) AERMOD modelinin
CED surecinde kullaniimasi Bakanligimiz tarafindan uygun gorialmustir. Uygulamada birlikteligin saglanmasi amaciyla asagidaki
hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir.

*

< CED Raporlarinda / Proje Tanitim Dosyalarinda toz emisyonlarinin Sanayi Kaynakh Hava Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi kapsaminda degerlendirilebilmesi icin agsagidaki bilgi ve belgelerin dosyaya konulmasi gerekmektedir.

> Yapilan modelleme galismasinda ara yuz program kullaniliyorsa (AERMOD View™, BREEZE AERMOD, vs.) sadece reports
dosyalarinin (AERMOD View™ ij¢in; Control Pathway, Source Pathway, Receptor Pathway, Meteorology Pathway, Output
Pathway, Results Summary vs. BREEZE AERMOD igin Source Input, Sensitive Receptor Summary, Results Summary vs.)
pdf halinde rapora konulmasi gerekmektedir.
**Programin c¢alistirimasinda kullanilan input dosyalarinin (.inp (.adi) .rou .sfc .pfl uzantili dosyalar) msDOS ortaminda
calisir_halde diizenlenerek ve output dosyalarinin (.out (.ado) ve .max uzantili dosyalar) CD ortaminda Bakanhgimiza/il
Muadurlugumuze sunulmasi gerekmektedir.

» Yapilan modelleme g¢alismasi msDOS ortaminda yapiliyorsa output dosyalarinin rapora konulmasi gerekmektedir.
**Programin galistirlmasinda kullanilan input dosyalarinin (.inp .rou .sfc .pfl uzantili dosyalar) msDOS ortaminda calisir
halde diizenlenerek ve output dosyalarinin (.out ve .max uzantili dosyalar) CD ortaminda Bakanligimiza/il Midarligimuze
sunulmasi gerekmektedir.

K/

X Tam kutlesel debiler hesaplama yodntemi ile bulunduktan sonra asagidaki gibi érnek tabloya islenmelidir. (Kaynaklar
arttinlabilir)

> Kutlesel debilerin tamami toplanarak CED alanina bdlinmesi yontemiyle yapilan modellemeler yanlis bir yaklagim
oldugundan asagidaki tabloda goruldugu gibi her bir kaynagin ayri ayri hesaplanarak modele girilmesi gerekmektedir.



Ornek Tablo. Ornek Model Girdi ve Aciklamalari

Kaynak No islem Kontrolsiiz Kontrolli
(kg/saat) (kg/saat)
o g 1 SOkme
LT Sl |2 vuleme Sogal

TOPLAM

3 Patlatma
TOPLAM

Ocak Faaliyetleri 4 SOkme

5 Yukleme-Bosgaltma
TOPLAM

6 Yukleme-Bogaltma

7 Birincil Kirici

Kirma-Eleme Tesisi 8 ikincil Kirici

9 Uctincil Kirici
TOPLAM

10 Bosaltma

Bitkisel Toprak Depo Alani 11 Depolama

TOPLAM

12 Bosaltma

Urin Depo Alani 13 Depolama

TOPLAM

14 Nakliye (gidig-donus toplam

Nakliye

mesafesi)

TOPLAM
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AERMOD

Model Girdileri

Ornek Kaynak
Kisaltmalari

Kaynak
Kisaltma
Aciklamalari

Ornek islemler

Kutlesel Debi
(kg/saat)

Kiitlesel
Debi

(9/sn)

Alan
(m?)

Modele Girilen Kiitlesel
Debi (g/sn.m?)

BTSAH*

Bitkisel
Topragin
Siyrilmasi ve
Arazinin
Hazirlanmasi

1+2

20 kg/saat

5,56 g/sn

10.000 m?

5.56E-04 =0.000556

PAT

Patlatma

3

OCK*

Ocak
Alani

4+5

KET

Kirma Eleme
Tesisi

6+7+8+9

BTDA*

Bitkisel
Toprak
Depolama
Alani

10+11

UDA*

Uriin
Depolama
Alani

12+13

NAK

Nakliye

14

*Yilhk Calisma alani girilecektir.

X/
A X4

Yukaridaki tabloya tesis etrafinda bulunan diger faaliyetler de (inceleme alanindaki diger tesislerden kaynakli toz emisyonu,
Isinma kaynakli toz emisyonu, trafik kaynakli toz emisyonu vs.) farkl bir senaryoda kaynak olarak girilip kimulatif ¢calistiriimalidir.

X/
A X4

Yukaridaki tabloda ocak faaliyetlerindeki “Patlatma” kitlesel debi hesabi 6rnekte gosterilecedi sekilde yapilacaktir. ( Bilindigi
tizere 03.07.2009 tarih ve 27277 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak ydrirlige giren Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi Kontrolii
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Yénetmeliginde patlatma emisyon faktdrii kontrolsiz sartlar igcin belilenmistir. Yapilan c¢alismalarin kontrollii sartlarda olmasi
gerektiginden ve kontrollii ¢galisma sartlari igin ydnetmelikte emisyon faktori belirlenmediginden EPA tarafindan énerilen asagidaki
formdiller kullanilacaktir.)

Emisyon Faktorii (PM = 30um) = 0,00022 x A%

A: Patlatma yapilacak yatay alan (m?), patlatma derinligi = 21m
Emisyon Fakttri Birimi: kg /fpatlatma
Not: Bir patlatmamn 10 sn icinde stnimlendigi kabul edilecektir,

Ornegin;
1000 ton malzemenin ¢ikariimasi igin tipik bir patlatmada, Delik boyu=10m, YUk mesafesi= 3 m, Delikler arasi mesafe= 3m, cevher
yogdunlugu =2.5 ton/m? varsayimiyla, her bir delikten 10 x 3 x 3 x 2,5 =225 ton/delik bagina malzeme gikarilabilir. Bu durumda 1000

ton malzeme alimi icin bir sirada yaklasik olarak 4 delik agilmasi gerekir. 4 delik icin; Patlatma ylzey alani =ylk mesafesi x delikler
arasi mesafe x delik sayisi =3 m x 3 m x 4 delik = 36 m? olacaktir.

Emisyon Faktorii (PM = 30um) = 0,00022 x A%

formalu ile EF (PM<30um) =0.047kg/patlama olacaktir. Bu durumda her bir patlatma iglemi sirasinda toplam 0.047 kg toz
yayilacaktir.

Her bir patlatmada tozun 10 sn iginde soniimlendigi ve 36 m? alanda yapilacadi varsayimiyla;

0,047 kg/patlatma x 1 patlatma/ (10 sn x 36 m?) x 1000 gr/ kg = 0,130 g/s.m? olacaktir.



> Modelleme agagidaki gibi senaryolar halinde ¢alistirimahdir;

v' Senaryo 1: Patlatma disindaki toz yayici islemler,
v' Senaryo 2: Patlatma
v' Senaryo 3: Kimdlatif (Tesis etrafinda bulunan diger kirleticiler ile beraber)

NOT: Tum senaryolar kontrolli galisma sartlari esas alinarak yapilacaktir.

<> Yapilan modellemenin asagida kaynak kodlarda goruldigu gibi tek seferde calistiriimasi gerekmekte olup ayri ayri ¢alistirilan
modellemeler kabul edilmeyecektir. Ayrica Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi Kontroli Yonetmeligi geregi olarak “Averaging Time
Options” icin sadece “24” ve “ANNUAL” secilmesi gerekmekte olup dosyaya ek yuk olan “1” ve “MONTH” verilerin galistirimamasi
gerekmektedir.

COKEN TOZ PM 10

CO STARTING

CO TITLEONE AB(fAN. VETIC.AS
CO MODELOPT DEPOS DFAULT CON
CO RUNORNOT RUN

CO AVERTIME 24 ANNUAL
CO POLLUTID pM10
CO FINISHED

GUNLUK YILLIK

<> Alansal toz kaynagi i¢in (ocak, vs.) “modele girilen kutlesel debi” hesabinda yillik Uretimin CED alaninin tamamina degil yillik
caligilacak alan buyuklugune bolunerek bulunmasi gerekmektedir. Yillik c¢alisilacak alan koordinatlarinin ise en kotu senaryoyu
temsil edecek sekilde hassas bolgeye en yakin ¢alisma alani olarak belirlenmesi gerekmektedir.



X Tesis etki alani SKHKKY Ek-2 “Baca digi emisyon kaynaklarinin (alan kaynak) yiizey dagilimi 0,04 km2’den blylikse, tesis
etki alani, alan kaynak karenin ortasinda olmak lizere bir kenar uzunlugu 2 km olan kare seklindeki alandir. Emisyon kaynaklarinin
ylizeydeki dagiliminin tespitinde tesis etki alani esas alinir.” maddesinde belirtildigi Uzere en az 2 km olarak belirlenmeli, bu
mesafelerde toz yayici baska bir faaliyet olmasi durumunda (farkli bir ocak, fabrika, santiye, tesis vb.) kimulatif etkinin
degerlendiriimesi amaciyla modele bu kaynaklarin da giriimesi gerekmektedir.

> Program polar grid sisteminde calistirimali ve 250 m mesafelerle grid atilmalidir. Ayrica en yakin fistiklik, bahge, tarla vb.
hassas alanlar ile yerlesim yerleri de reseptor noktasi olarak secilmelidir.

X2 Modelleme output ayarlari _ile oynanmamali sonuglar model programinin orijinal birimleri (PM 10 i¢in Emission Units:
Micrograms/m?3 Emission Rate Unit Factor: 0.10000E+07 Cokentoz igin Emission Units: Grams/m? Emission Rate Unit Factor:
3600.0) olarak alinmali. Birim donusumleri rapor degerlendirme asamasinda yapilmaldir.

X Sanayi Kaynakh Hava Kirliligi Kontroli Yénetmeligi'nde PM 10 (24 saatlik de@erler igin) “bir yilda 35 defadan fazla asiimaz’
ibaresi yer aldijindan ka¢ defa asim yapildiginin goérulebilmesi icin 50’yi asan degerlerin istenmesi ayrica programda “35th”
isaretlenerek 35. Degerin gosteriimesi gerekmektedir.

X Release Height (m) degeri icin; patlatma islemi (OPENPIT) secilerek yapilmal ve sifir (0) m olarak kabul edilmeli diger
islemler icin eger alan kaynak (AREA) segiliyorsa “Malzeme alimlarinda 10 m, Kirma Eleme Tesislerinde 5 m olarak kabul edilmeli,
depolama alanlarinda ise dosyada taahhut edilen maksimum depolama yuksekligi girilmelidir.

X Coken Tozlar icin asagidaki kaynak kodlarinin kullanilmasi gerekmektedir.
PARTDIAM 0.350.701.10 2.00 3.60 5.50 8.10 12.5 15.0
MASSFRAX 0.128 0.105 0.104 0.073 0.103 0.105 0.082 0.076 0.224
PARTDENS 1.01.01.01.01.01.01.01.01.0

Kaynak: https://www.weblakes.com (Human Health Risk Assessment Protocol Chapter:3 Air Dispersion and Deposition Modeling, July,1998)



https://www.weblakes.com/

ARAYUZ PROGRAM KULLANILMASI DURUMUNDA ORNEK RESULTS SUMMARY DOSYASI (AERMOD
View™) (Ornek 6zet dosyasi asagidaki gibi olacaktir, eksik ya da fazla bilgi modelde calistirnimayacaktir)

Results Summary

| PM10 - Concentration - Source Group: ALL

Averaging . X Y ZELEV ZFLAG ZHILL Peak Date,
Period Rank Peak Units (m) (m) (m) (m) (m) Start Hour
24-HR 1ST 81.42996 ug/m*3 672500.00 4420750.00 689.54 0.00 689.54 05.01.2009, 24
24-HR 35TH 30.45474 ug/m”"3 672500.00 4420750.00 689.54 0.00 689.54 17.01.2009, 24
ANNUAL 16.82465 ug/m”"3 672500.00 4420750.00 689.54 0.00 689.54
24 6.00000 COUNT 672500.00 4420750.00 689.54 0.00 689.54
PM10 - Deposition - Source Group: ALL
Averaging : X Y, ZELEV ZFLAG ZHILL Peak Date,
Period Rank Peak Units (m) (m) (m) (m) (m) Start Hour
24-HR 1ST 0.10471 g/m*2 672500.00 4420750.00 689.54 0.00 689.54 05.01.2009, 24
24-HR 35TH 0.08602 g/m”"2 672500.00 4420750.00 689.54 0.00 689.54 17.01.2009, 24
ANNUAL 19.08687 g/m”2 672500.00 4420750.00 689.54 0.00 689.54

*NOT: Modellemenin en glincel versiyonlar kullanilarak yapiimasi gerekmektedir.




